
Gazowe wsparcie portfela 
Wysoka cena oleju napę­
dowego to koszmar każ­
dego przewoźnika. Aby 
ograniczyć koszty pali­
wa, firmy wymieniają ta­
bor na młodszy - bar­
dziej efektywny, szkolą 
kierowców, montują do­
datkowe ospojlerowanie. 
Są też takie, które montu­
ją w swoich autach... in­
stalację gazową do silni­
ków Diesla. 

Pierwsze instalacje LPG 
do silników wysokopręż­

nych w Polsce wzorowa­

ły się na rozwiązaniach 

z Australii. Technologia rozwijana 

jest od wielu lat przez potenta­

tów branży motoryzacyjnej, ta­

kich jak Bosch czy Westport. In­

stalacje gazodiesla zagościły także 

w mających niedawno premierę 

Volvo FH LNG. Co prawda, pali­

wem jest skroplony gaz ziemny 

(czyli LNG), lecz zasada działania 

jest identyczna jak w przypadku 

LPG. W Polsce, gdzie metan jest 

paliwem niemal eksperymental­

nym (zaledwie 30 stacji tanko­

wania CNG i LNG), prym wiedzie 

powszechnie dostępne LPG. I to 

właśnie z tym paliwem współpra­

cują homologowane i oferowane 

u nas instalacje gazowe. 

GAZODIESEL - ZASADA 
DZIAŁANIA 

Zastąpić część drogiej „ropy" 

tańszym o ponad połowę LPG -

na tym opiera się z grubsza za­

sada działania instalacji gazodie­

sla. Szczegóły są nieco bardziej 

skomplikowane: niewielka ilość 

LPG (odparowanego w ogrzanym 

przez płyn chłodzący reduktorze) 

podawana jest do układu doloto­

wego, najczęściej jeszcze przed 

turbiną (za pomocą sterowanych 

komputerowo wtryskiwaczy ga­

W testowym MAN-ie TGL zamontowano instalację STAG DIESEL białostockiej firmy AC. 

zowych i zamontowanych w ko­

lektorze dysz). W ten sposób do 

cylindra prócz dawki oleju napę­

dowego podawana jest mieszanka 

gazowo-powietrzna, tworząc razem 

z ON dokładniej wymieszaną, bar­

dziej jednorodną dawkę paliwa, 

łagodniej i dokładniej spalającą 

się w cylindrze. W efekcie wzra­

sta sprawność silnika, czyli jego 

moc i moment obrotowy. Dodat­

kowo lepsze, skuteczniejsze jest 

dopalanie cząstek stałych (sadzy), 

co minimalizuje dymienie z rury 

wydechowej, szczególnie podczas 

przyśpieszania. Naturalne są obawy 

0 pożar czy wybuch gazu, dlatego 

wspomnieć należy, iż mieszanka 

paliwowo-powietrzna, która po­

wstaje w kolektorze dolotowym 

(nawet przed turbiną), jest uboga 

1 ma skład poniżej progu palności, 

co eliminuje możliwość pożaru, zaś 

konstrukcja zbiornika i zamonto­

wanego na nim wielozaworu za­

pobiega niekontrolowanemu wy­

pływowi gazu. Przeprowadzone 

crash testy - próby polegające na 

strzelaniu do zbiorników czy pale­

niu aut - potwierdzają, że samo­

chód z prawidłowo zamontowa­

ną instalacją gazową jest równie 

bezpieczny jak auto pozbawione 

zasilania dwupaliwowego. 

ELEMENTY SKŁADOWE 
Instalacja gazodiesla w bar­

dzo dużym stopniu wykorzystuje 

powszechnie dostępne elementy 

klasycznych instalacji LPG spoty­

kanych w samochodach osobo­

wych. W testowym MAN-ie TGL 

zamontowano instalację STAG DIE­

SEL białostockiej firmy AC. Skła­

da się ona z elementów własnej 

konstrukcji: reduktora ciśnienia 

gazu, wtryskiwaczy, filtrów gazu 

fazy ciekłej i lotnej, czujnika ci­

śnienia gazu i temperatury. Tak­

że zbiornik LPG jest taki sam jak 

w samochodach osobowych. Na 

tym kończą się podobieństwa. 

Inny jest komputer sterujący sys­

temem z oprogramowaniem przy­

stosowanym do silników wysoko­

prężnych. Elementami, których 

nie ma instalacja LPG do silników 

benzynowych, są: czujnik spala­

nia stukowego, czujnik tempera­

tury spalin i sonda lambda (o ile 

nie ma jej w aucie). Elementy te 

służą do zabezpieczenia silnika 

w przypadku jakichkolwiek nie­

prawidłowości. Każda nieprawi­

dłowość w pracy instalacji czy 

silnika powoduje wyłączenie in­

stalacji i dalszą jazdę tylko na ON. 

MONTAŻ 
W prezentowanym samocho­

dzie zbiornik LPG przykręcono do 

ramy po lewej stronie auta, pod 

zabudową. Dla ułatwienia, po obu 

stronach pojazdu zamontowano 

zawory tankowania, dzięki czemu 

łatwiej podjeżdżać pod dystrybu­

tory LPG, które nierzadko stoją 

w miejscach przeznaczonych dla 

samochodów osobowych. Reduk-

tor-parównik zamontowano po le­

wej stronie silnika, przykręcając 

do ramy. Wtryskiwacze i dysze 

LPG przykręcono po prawej stro­

nie silnika, na rurze doprowadza­

jącej powietrze do silnika. Obok 

znajduje się filtr gazu fazy lotnej 

oraz czujnik temperatury i ciśnie­

nia gazu. Ponieważ instalacja ga­

zowa, komputer, wtryskiwacze, 

elektrozawory i czujniki zasilane 
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I NAPĘDY ALTERNATYWNE 

Wtryskiwacze gazowe STAG WC 011 dysze LPG przykręcono po prawej stronie silni­
ka MAN TGL 12.240, na rurze doprowadzającej powietrze do silnika. 
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Zawory tankowania zamontowano po obu stronach pojazdu, dzięki czemu łatwiej 
podjeżdżać pod dystrybutory LPG, które nierzadko stoją w miejscach przeznaczo­
nych dla samochodów osobowych. 

Wyniki testu spalania 

W prezentowanym samochodzie zbiornik LPG przykręcono do ramy po lewej stro­
nie auta, pod zabudową. Konstrukcja zbiornika i zamontowanego na nim wielo-
zaworu zapobiega niekontrolowanemu wypływowi gazu. Przeprowadzone crash 
testy - próby polegające na strzelaniu do zbiorników czy paleniu aut - potwier­
dzają, że samochód z prawidłowo zamontowaną instalacją gazową jest równie 
bezpieczny jak auto pozbawione zasilania dwupaliwowego. 

są napięciem 12V, zastosowano 

przetwornicę 24/12V. Komputer 

STAG DIESEL 4, sterujący pracą 

instalacji, zamontowano z przodu 

ON 
ON+LPG 

Różnica 

240 
277 
+ 37 

Spalanie 
(1/100 km) 

20,2 
9,6 + 14,1 

Koszt 
za 100 km 

94,13 zł 
76,11 zł 

Oszczędność na dystansie 100 km: 20,33 zł 
Cena z 13.04.2018: ON - 4,66 zł/l, LPG 2,06 zł/l. 

kabiny, pod maską. Zaś przełącz­

nik rodzaju paliwa trafił na de­

skę rozdzielczą po prawej stronie 

kierownicy. 

W widocznym na zdjęciach MAN-

-ie zamontowano również czujnik 

spalania stukowego i termoparę 

(czujnik temperatury spalin), mo­

nitorujące pracę instalacji i silnika. 

Każda nieprawidłowość powoduje 

wyłączenie instalacji, np. wzrost 

temperatury spalin świadczyć może 

o zbyt bogatej mieszance; podwyż­

szone ciśnienie gazu lub niewłaściwa 

jego temperatura także powodują 

przełączenia w tryb jazdy wyłącznie 

na oleju napędowym. Te funkcje 

chronią przede wszystkim turbinę. 

Spalanie stukowe wyłapie czujnik 

montowany na bloku silnika. Kon­

trolowany jest także skład mieszanki 

przez sondę lambda. Pomyślano także 

o innych zabezpieczeniach, np. na 

rozszczelnienie instalacji LPG reaguje 

czujnik ciśnienia gazu. Wychwytuje 

spadek ciśnienia w instalacji, zamy­

kając elektrozawory przy zbiorniku 

oraz na reduktorze, co zapobiega 

wyciekowi LPG. 

Warto dodać, że, podobnie 

jak w samochodach osobowych, 

montaż instalacji gazowej nie 

spowodował zmian w konstrukcji 

silnika czy elektronice sterującej. 

Wszystkie elementy systemu są 

„dokładane", dlatego możliwy jest 

także demontaż instalacji i powrót 

do zasilania jednopaliwowego. 

LPG W DIESLU? 
SPRAWDZAMY 

Testowe auto miało za zadanie 

dwukrotnie pokonać 160-kilome-

trowy odcinek drogi krajowej nr 

Zastosowanie 
• samochody ciężarowe 
• samochody terenowe 
• samochody dostawcze 
• autobusy 
• maszyny rolnicze i ciągniki 
• maszyny budowlane 
• agregaty prądotwórcze 

8 pomiędzy Białymstokiem a Kar-

pinem k. Radzymina, w którym 

samochód został przebadany na 

hamowni podwoziowej w serwisie 

Volvo. Za pierwszym razem MAN 

spalał tylko olej napędowy. Drugi 

przejazd odbywał się z włączoną 

instalacją gazodiesla. Aby trasa te­

stowa odzwierciedlała prawdziwe 

warunki pracy pojazdu, w konte­

nerze umieszczono pięciotonowy 

balast, zaś sama jazda była dyna­

miczna, bez żadnej taryfy ulgowej. 

Tempomat ustawiono na 85 km/h. 

Prędkość obniżały występujące 

na tym odcinku roboty drogowe. 

Podczas jazdy na oleju na­

pędowym silnik spalił 20,2 litra 

ON/lOO km. Drugi przejazd, z włą­

czoną instalacją gazodiesla, był 

sporym zaskoczeniem: spalanie 

wyniosło 9,6 litra ON + 14,1 litra 

LPG/100 km. Oznacza to, że przy 

cenie jednego litra oleju napędo­

wego na poziomie 4,66 zł oraz 

cenie LPG wynoszącej 2,06 zł/l 

w leciwym MAN-ie udało się ogra­

niczyć koszty paliwa o niemal 20%. 

Za przejechanie każdych 100 km 

zapłaciliśmy nieco ponad 20 zł 

mniej. To tak, jakby spalanie zmniej­

szyło się o 3,8 litra ON/lOO km. 

Jeśli samochód pokonuje rocznie 

100 tysięcy kilometrów, instalacja 

gazodiesla może przynieść firmie 

oszczędności około 20 tys. zł. 

Aby sprawdzić deklaracje pro­

ducenta instalacji gazowej, przy 

okazji pomiaru spalania przepro­

wadzony został pomiar mocy i mo-
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mentu obrotowego na hamowni 

podwoziowej przeznaczonej dla 

samochodów ciężarowych. Sze­

ściocylindrowa jednostka napędo­

wa MAN-a osiągnęła moc niemal 

240 KM przy zasilaniu ON, a po 

włączeniu instalacji gazowej na­

stąpił wzrost mocy o 15,5%, czyli 

o 37 KM! Jak przekłada się to na 

zachowanie załadowanego auta 

na drodze? Podczas jazdy na LPG 

czuć wyraźnie wzrost mocy i mo­

mentu obrotowego. Samochód nie 

zwalnia na wzniesieniach i wy­

raźnie lepiej przyśpiesza. Jest to 

jedyna różnica wyczuwalna przez 

kierowcę. Podczas jazdy nie zaob­

serwowaliśmy żadnych szarpnięć 

NAPĘDY ALTERNATYWNE | 

+ / -  i n s t a l a c j i  L P G + O N  
+ niższe koszty paliwa w trasie 

(w teście o 20%) 
+ wzrost mocy i momentu obrotowego 

(w teście o 15,5%) 

+ mniejsze dymienie z rury wydechowej 

+ większy zasięg na ON+LPG 

- koszt instalacji (od 7 tys. zł) 

- nieznaczne oszczędności w mieście 

- złożony system rozliczania paliwa 

czy innych oznak nieprawidłowe­

go działania silnika. 

Pytaniem, które często poja­

wia się w rozmowach, jest kwestia 

trwałości silnika po zamontowaniu 

instalacji LPG. Producent instala­

cji podszedł do sprawy poważnie 

i przeprowadził test na dystansie 

100.000 km nadzorowany przez 

Politechnikę Białostocką. Instala­

cję założono w nowej Toyocie Hi­

lux. Po zadanym przebiegu silnik 

rozebrano i dokonano pomiarów 

i oceny zużycia poszczególnych 

elementów. Wyniki nie wykazały 

większego niż normalne zużycia 

silnika. Obecnie testowa Toyo­

ta przejechała już 200.000 km 

i ocenę stanu silnika powtórzono 

- z podobnym rezultatem. 

KOMU GAZODIESLA? 
Najlepiej instalacja gazodiesla 

sprawdza się w transporcie między­

narodowym i dalekobieżnym, ma­

szynach rolniczych I budowlanych 

oraz agregatach prądotwórczych. 

Jednym słowem, wszędzie tam, 

gdzie silniki pracują w długim okre­

sie pod stałym obciążeniem. Jazda 

po mieście czy w zatłoczonej aglo­

meracji, która charakteryzuje się 

częstą pracą na wolnych obrotach 

(wtedy LPG nie jest podawane do 

silnika) oraz nieustannym ruszaniem 

i przyśpieszaniem sprawia, że insta­

lacje gazodiesla będą generować 

symboliczne wręcz oszczędności, 

bowiem ilość spalanego ON i LPG 

będzie wysoka. Pozostaje jednak 

bonus w postaci wyższej mocy 

i lepszej dynamiki podczas poko­

nywania zatłoczonych ulic. 
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